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e ”Ova Grundlaggande Aritmetik Och Numeriska Fardigheter”

* Malsattning med projektet:

— Utvardera didaktiska verktyg for att hjalpa personer med
intellektuell funktionsnedsattning att lara sig grundlaggande
matematik. Och darigenom...

— Fa en djupare forstaelse for hur personer med intellektuell
funktionsnedsattning lar sig grundlaggande matematik.
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Vad ar intellektuell funktionsnedsattning?

e Ur OGLANSs perspektiv:
— Uppfyller kraven for att ga i sarskolan eller traningsskolan

e Ur ett bredare perspektiv:

— Nedsatt kognitiv kapacitet, som leder till problem att klara
av vardagen

— Otydlig grans mellan funktionsnedsattning och
funktionshinder




Vad ar grundlaggande matematik?

@
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 Till viss del svarfangat, men...

* Ar en samling av fdrmagor, som t.ex...
— Forstaelse av tallinjen
— Numerisk kvantitativ bedomning
— Aritmetik

— Geometri




Vad ar grundlaggande matematik?

* Finns teori som utgar fran att manniskan har en medfédd, och
icke-verbal, taluppfattning.

e Bestar av tva delar:
e Approximativa antalssystemet
* Objekt-fil systemet




Approximativa antalssystemet

@
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* Representerar stora mangder
* Argrundlaggande for att rakneord ska kopplas till tallinjen

Mentalt avstand

Faktiskt avstand




Approximativa antalssystemet

@
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* Representerar stora mangder
* Argrundlaggande for att rakneord ska kopplas till tallinjen
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Approximativa antalssystemet

* Representerar stora mangder

* Ar grundlaggande for att rakneord ska kopplas till tallinjen

e Vitenderar exempelvis att uppfatta skillnaden mellan 5000
och 10000 som storre an skillnaden mellan 150000 och
155000

 Med erfarenhet och traning gar den mentala tallinjen fran att
vara logaritmisk till att vara linjar



Objekt-fil systemet

@
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* Representerar sma exakta mangder

e 1-4 objekt, men kan 6ka med erfarenhet

* Ocksa kopplat till inlarningen av rakneord och tallinjen




Vad ar grundlaggande matematik?

@
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* Approximativa antalssystemet och Objekt-fil systemet som
grund

e Darefter bygger vi upp matematisk kunskap hierarkiskt
exempelvis: aritmetik - geometri

* Dock har olika personer problem inom olika omraden...




Exempel pa skillnader mellan syndrom
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* Individer med Williams syndrom har alltsa generellt sett svart
med visualisering, men...

e Jamfort med individer som har Down syndrom sa ar de overlag
battre pa att forsta betydelsen av ord i matematik

e Subitisering ar generellt en svaghet, oavsett syndrom




" Subitisering

* Snabbt kunna avgdra en mangd objekt, utan att rakna dem en-
och-en, t.ex:




Subitisering

@
x

* Snabbt kunna avgdra en mangd objekt, utan att rakna dem en-
och-en, t.ex:

* De allra flesta (eller alla) av er behovde inte rakna 1 -2 -3,
utan ni sag direkt att det var 3 stycken
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Centralt innehall

| arskurs 1-6

| arskurs 7-9

De fyra raknesitten och hur de kan uttryckas och visas med ord, konkreta material, bilder och symboler.

Likhetstecknets innebord.

Centrala metoder for addition och subtraktion vid huvudrikning, skriftliga metoder och med hjalp av
digital teknik.

Tal 1 brakform.

Rimlighetsbedomning 1 vardagliga situationer.

Problemldsning * Strategier fér matematisk problemlésning 1 vardagliga situationer. * Strategier for matematisk problemlosning 1 vardagliga situationer.

Taluppfattning * Naturliga tal mellan 1 och 1 000 och hur de storleksordnas, jimférs och delas upp. Hur de anvinds for * Naturliga tal och hur de storleksordnas, jimfors och delas upp. Hur de anviinds for att ange antal och
och tals att ange antal och ordning, ordning,

anvandning * Naturliga tal och hur de uttrycks och visas med ord, konkret material, symboler, bilder och pa tallinje. * Naturliga tal och enkla tal 1 decimal- och brakform. Hur de uttrycks och visas med ord, konkreta

material, symboler och bilder samt pa tallinje.

Hur de fyra riknesitten uttrycks och visas med hjilp av ord, konkreta material, bilder och symboler.

Centrala metoder for de fyra raknesitten vid 6verslagsberikning, huvudrikning, skriftliga metoder och
digital teknik.

Tal 1 decimal- och brakform och deras anvindning 1 vardagliga situationer.

Negativa tal och deras anvindning 1 konkreta och vardagliga situationer, till exempel vid mitning av
temperatur.

Begreppet procent och hur det anvinds och uttrycks.

Rimlighetsbedomning 1 vardagliga situationer.

Tid och pengar

Enheter och uttryck for ud, tll exempel minut, igar och vecka.
Mita och uttrycka tid, till exempel med klocka.

Sedlars och mynts namn och virde 1 relation tll varandra.

Enheter for tid, till exempel tmmar och minuter och hur de forhiller sig ull varandra.

Olika sitt att uppskatta och mita tidsskillnader, till exempel med klocka.

Pengars virde och anvindning och hur de kan vixlas.

Sannolikhet och

Begreppet slump och slumpmiissiga hiindelser 1 experiment och spel.

Begreppen chans, risk och slump 1 vardagliga situationer.

begrepp

och utvirdera arbetsprocesser.

statistik * Undersokningar 1 for eleven bekanta situationer, till exempel prisjimforelser och temperaturmitningar. * Undersokningar 1 for eleven bekanta situationer. Hur information kan foras in 1 och avlisas ur tabeller
och diagram, till exempel busstidtabeller samt stapel- och cirkeldiagram.
Geometri * Ligesord och hur de anvinds for att beskriva placering 1 rummet, till exempel 6ver, under, framfor och * De geometriska objekten cirkel, kvadrat, rektangel och triangel. Hur de avbildas och beskrivs.
bakom. * Geometriska begrepp, till exempel horn, sida, stricka och vinkel.
* De geometriska objekten cirkel, kvadrat, rektangel och triangel. Hur de benimns och hur de ser ut. * Mitning och uppskattning av lingd, volym och massa med vanliga mattenheter.
* Geometriska begrepp, till exempel lingd, bredd och héjd. * Proportionella samband samt enkel forstoring och forminskning.
* Mitning av langd, volym och massa samt vanliga mattenheter. o Geometriska monster och hur de kan konstrueras.
* Geometriska monster.
* Proportionella samband, diribland begreppen dubbelt och hilften.
Amnesspeciﬁka * Ord, begrepp och symboler inom imnet matematik for att till exempel beskriva matematiska problem * Ord, begrepp och symboler inom dmnet matematik for att ull exempel beskriva matematiska problem

och utvirdera arbetsprocesser.
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Problemlosning <('r" isk problemlosning i vardagliga situati
ropiemiosnin * Strategier 1or matematsk problemiosmng 1 vardaghga situationer.
\

Taluppfattning * Naturhga tal mellan 1 och 1 000 och hur de storleksordnas, jaimfors och delas upp. Hur de anvinds for
och tals att ange antal och ordning,
anvandning * Naturliga tal och hur de uttrycks och visas med ord, konkret material, symboler, bilder och pa tallinje.

* De fyra riknesitten och hur de kan uttryckas och visas med ord, konkreta matenal, bilder och symboler.
Likhetstecknets innebord.

* Centrala metoder f6r addition och subtraktion vid huvudrikning, skniftliga metoder och med hyilp av
digntal teknik.

* Tal 1 brakform.

* Rimlighetsbedomning 1 vardagliga situationer.




"Matematisk problemlosning i vardagen”

@
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 Matematik finns overallt i vardagen!
— Telefonnummer och PIN-koder
— Avgora om man har rad att kdpa nagot
— Utlasa en tidtabell

* Inte ett problem nar man kan grundlaggande matematik

e Kalkylator ar inte ett hjalpmedel nar man inte kan
grundlaggande matematik
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@'cppcn chans, rnisk och slump 1 vardaglhga situ@

* Undersokningar 1 for eleven bekanta situationer. Hur information kan foras 1n 1 och avlisas ur tabeller

och diagram, ull exempel busstidtabeller samt stapel- och cirkeldiagram.




= Chans, risk och slump

 Ar ett hogt krav, oavsett funktionsnedsattning eller ej

* Vi manniskor har dverlag svart att faktiskt forsta slumpen, sa ar
ett svart amne att lara ut

* Nagra vanliga tankemissar gallande slump:

- Vi tror att slumpen “minns”

- Vi tror att slumpen ar rattvis



Tankemissarna

@
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 “Gambler’s fallacy” brukar anvandas for att fortydliga

* Exempelvis:
1. Du spelar roulette. Det har blivit rott 4 ganger i rad — vad
satsar du pa nasta gang?
2. Du och din van spelar Krona eller Klave. Det har blivit

Krona varannan gang, och forra gangen — vad satsar du pa
nasta gang?




Hur paverkas undervisningen?

@
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e Samma for alla?

* Den stora variationen inom gruppen

* Inte bara valdigt svart, utan kanske aven inte 6nskvart




Hur paverkas undervisningen?

@
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e Pa grund av skillnader mellan syndrom ar det inte rimligt att
alla ska undervisas pa samma satt, men...

 Som regel kan féljande tips ges:
- Visuella hjalpmedel

- Det kravs tid, framforallt vid aritmetiska uppgifter
- Mycket repetition

- Fanga upp raknestrategier (t.ex. genom att lata eleven tanka hogt)



Raknestrategier

e Brukar delasini 4 faser:

Fingerrakning
Fingerstod
Verbal rakning

s w e

Direkt framplockning

* Direkt framplockning ar malet med undervisningen av
grundlaggande matematik



Hur paverkas undervisningen?

@
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* Malet ar naturligtvis en individanpassad undervisning

* | praktiken kravs dock (tyvarr) "genvagar”

* Dock sa finns det hjalpmedel pa individniva




Forskningslaget idag

@
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* Tidigare forskning har antagit att personer med intellektuell

funktionsnedsattning lar sig matematik pa samma satt som
alla andra, men langsammare

* Nyare forskning daremot visar att sa inte ar fallet, atminstone
inte for samtliga diagnoser




Forskningslaget idag
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e Relativt gott om forskning kring vissa specifika syndrom, dock
langt efter forskningen pa "typiskt utvecklade”

* Forskningen har i stor utstrackning varit problemfokuserad,
snarare an losningsfokuserad

 En bortglomd grupp ar de med ospecificerad intellektuell
funktionsnedsattning




Forskningslaget idag
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* De utan specifik diagnos har alltsa till stor del [amnats utanfor
forskningen

* ”Sorgligt arv” fran medicinsk forskning

e Utgodr dock ca. 50% av alla elever i sarskolan!




Forskningslaget idag
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* Tidigare fokus pa problem snarare an I6sningar gor att vi har
viss insyn i vilka problemomraden som finns — men inte hur vi
kan underlatta undervisningen for dessa individer

e Numera ar forskare dock allt mer intresserade av att ta fram
nya losningar och hjalpmedel




OGLAN

* Intervention med en app, Planetjakten

* Planetjakten ar ursprungligen framtagen for elever i arskurs 1
och 2 i grundskolan, som har svart for matematik

* Under VT-17 genomforde vi en pilotstudie med fyra deltagare
(tre fran sarskolan och en fran traningsskolan)

Planetjakten fungerade for sarskoleelever!



OGLAN - Pilotstudien

* Deltagarna fick spela cirka 15 minuter per dag i 6 veckor

 Komplement till normal undervisning, inte en ersattning!

e Korta test 3 ganger i veckan (mandag — onsdag — fredag)

* Ingen kontrollgrupp




5. OGLAN - Pilotstudien

e Vad testade vi?

Formagan att namnge tal

Formagan att rakna utantill

Numerisk bedomning (symbolisk och icke-symbolisk)

Enklare* addition och subtraktion



Planetjakten

@
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* En av fa matteappar (pa svenska) som bygger pa forskning

* Varje planet ar fokuserad pa en viss grundlaggande
matematisk formaga, t.ex.:

— Ord-till-siffra
— Antal-till-siffra
— Matematiska symboler




Planetjakten

@
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e Varje planet avslutas med en tavling, dar spelaren ska l0sa
uppgifter sa snabbt som maijligt

* Appen ar adaptiv, dvs. ju battre spelaren presterar ju svarare
blir det — och tvartom

* Planeterna okar i svarighetsgrad, och bygger vidare pa de
tidigare planeterna



OGLAN
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* En stor studie pagar just nu

* Halften spelar Planetjakten, halften spelar en app med las- och
skrivtraning

* Da kan vi jamfora grupperna, for att se apparnas paverkan
jamfort med vanlig skolundervisning inom amnet




OGLAN

@
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e Visoker nu fler deltagare till studien.

e Arduintresserad?

* Kontakta mig pa:
daniel.schold@liu.se



mailto:daniel.schold@liu.se

Avslutningsvis

@
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e Tack for visat intresse!




